
 رادیَیی در فَریتْای پشضکی ارتثاطات
 

OLIASAMIE 



 :ًمش داسًذ EMSافشادی وِ دس سسیستن استثاطات 

ٍاحذ اػشام آهثَلاًس ـ ًقص هذیزیتی 

ٌِتیوار ٍ خاًَادُ اٍ، افزاد حاضز در صح 

پزسٌل اهذادی 

 اٍرصاًسپشضک ُ  دستَر دٌّذ
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 115تماس با اورژاوس 

 مطاوري
 ماموریت

 پایگاي

محل 

 حادثً

 بیمارستان

درمان 

 در محل

خاتمً 

 ماموریت

 ضستطو

10-10 
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 :اًَاع لایِ ّای ارتثاطی
 لایِ ارتثاطی تا سین -1

 (هؼوَلی) تلفي کاتلی •

 لایِ ارتثاطی تیسین -2
   GSMسیستن ارتثاطات سیار •

 سیستن ارتثاطات رادیَیی•
•  UHF 

•VHF 

•HF 

 لایِ ارتثاطی هاَّارُ ای -3
ُ ای ثزیا  -  THURAYAتلفي هاَّار

 INMARSAT  سیستن ایٌوارست -
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 (:هؼوَلی) تلفي کاتلی 

تلفي ّای هؼوَلی کِ تز اساس سیز ساخت ّای هخاتزاتی   
 کطَر اس کاتل ٍ یا فیثز ًَری استفادُ هی ضَد 

تؼلت آسیة پذیز تَدى اس      ًا اهي تزیي لایِ ّای   
 ارتثاطی است
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 :  GSMسیستن ارتثاطات سیار 
 :ضثکِ هخاتزاتی هَتایل تَدُ کِ تز اساس قاتلیتْای ارسال •

   VOICE 

  DATD   

FAX    

 را دارا هیثاضذ 

   ِ ِ تالا ، آسیة پذیز تَدى در هقاتل حَادث غیز هتزقث سقَط دکل ّای )تا تَجِ تِ ساختار آى  ّشیٌ
 غیز قاتل اػتواد در هَاقغ تحزاًی هی تاضذ( ارتثاطی، ٍجَد ًقاط کَر ارتثاطی
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 :تقسین تٌذی ارتثاطات رادیَیی
 :اسًظز اهٌیتی•

 (اختصاصی)ًظاهی •

 (ػوَهی)غیز ًظاهی•

 :اسًظز فٌی•
 دریایی•

 َّایی•

 خطکی•

 :اس ًظز ًَع ارتثاطات•
ِ ) سیوپلکس•  (ارتثاط یک طزف

   (غیزّوشهاى ارتثاط دٍ طزفِ)ّاف دٍپلکس  •

ِ ّوشهاى)فَل دٍپلکس •  (ارتثاط دٍ طزف
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 :تقسین تٌذی ارتثاطات رادیَیی
 :اس ًظز طَل هَج•

•VLF        کیلَ سیکل در ثاًیِ 30تا  3اس 

•LF          کیلَ سیکل در ثاًیِ 300تا  30اس 

•MF        کیلَ سیکل در ثاًیِ 3000تا  300اس 

•HF         هگا سیکل در ثاًیِ 30تا  3اس 

•VHF       هگا سیکل در ثاًیِ 300تا 30اس 

•UHF       هگا سیکل در ثاًیِ 3000تا  300اس 

•SHF       گیگا سیکل در ثاًیِ 30تا  3اس 

•EHF       گیگا سیکل در ثاًیِ 300تا  30اس 
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 :تقسین تٌذی ارتثاطات رادیَیی
 :اس ًظز کارتزی•

•VLF        ٍ ًاٍتزی دریایی... 

•LF          ٍ ًاٍتزی دریایی ٍَّایی ٍهَقؼیت یاب دریایی... 

•MF         ٍ سیستن اًتقال تلفٌی ،رادیَ تلفي ، تلگزاف َّایی... 

•HF         ٍ رادیَی دریایی،سیستوْای هتحزک سهیٌی ٍ َّایی. 

•VHF       ٍ سیستوْای هتحزک سهیٌی ٍ َّایی... 

•UHF       ٍ  ًاٍتزی َّایی ، سیستوْای  سهیٌی ٍَّایی... 

•SHF       ٍ در سیستن ّای هاَّارُ ای... 

•EHF       ٍ در سیستن ّای پشضکی... 

OLIASAMIE 



 :تقسین تٌذی ارتثاطات رادیَیی

 :اس ًظز کارایی•

 راُ دٍر •

 ضْزی•

 :اس ًَع سخت افشاری•
 (هزکشی)ثاتت•

 (خَدرٍیی) هتحزک•

 دستی•

 :اسًظز ضکل ظاّزی•
 هَتَرٍلا•

 کذاى•

 اسپیلسثَری•

 هیذلٌذ•

 کي ٍٍد•

 آیکن•

 صوا•

•ٍ..... 

 OLIASAMIE 



  اطَلا يه هَج ساديَيي يه هَج
الىتشٍهغٌاطیسي هي تاشذ وِ هؼوَلا تَسط 

 .آًتي هٌتشش هي گشدد

اهَاج ساديَيي داسای فشواًس ّای هختلفي 
ّستٌذ، وِ تشحسة واستشی هطاتك تا 

ُ اًذ  .استاًذاسدّايي تمسین تٌذی شذ

 امواج رادیویی چیست؟
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 تشای ٍ است "ثاًیِ تش سیىل" يا "ّشتض" hertz ساديَيي فشواًس  گیشی اًذاصُ ٍاحذ•
  ،"ویلَّشتض" KHz هاًٌذ ػثاساتي اص ًَشتي ٍ خَاًذى خْت تضسي تش، فشواًس ّای

MHz "هي شَد استفادُ ... ٍ "ّشتض هگا.   

•  

 واحد اودازي گیري فركاوس رادیویي
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 :تؼاریف اٍلیِ فٌی
 فشواًس يا تساهذ چیست؟•

 هَج چیست؟•

 واًال چیست؟•

 سشٍيس ّا ساديَيي چِ ّستٌذ؟•

 ساديَی دٍطشفِ چیست؟•

 تذاخل چیست؟•

 ايستگاُ هشوضی يا هثٌا چیست؟•
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 فزکاًس یا تساهذ چیست؟

 .تاشذ هي ساديَيي اهَاج تشای همیاسي ٍ گیشی اًذاصُ ٍاحذ تساهذ يا فشواًس•  

 شًَذ هي تمسین دستِ دٍ تِ فشواًسْا•

 طَتي فشواًسْای -1•

   است دسيافت لاتل اًساى تَسط وِ ثاًیِ تش سیىل 20000تا 20 تیي فشواًسْای  

 ساديَيي لشواًسْای -2•

 تِ ًیاص آًْا دسيافت ٍ اسسال تشای وِ تالا تِ ثاًیِ تش سیىل 20000اص فشواًسْايي 
 تاشذ هي ٍيظُ دستگاّْای

 ًظش هَسد ساديَی وِ است فشواًسي هؼٌای تِ ساديَ يه تساهذ يا فشواًس سلن •
 .هیذّذ اًدام سا ّا پیام دسيافت يا ٍ اسسال ػول فشواًس آى سٍی تش

 .هگاّشتض 462 فشواًس هثال تشای •
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 طَل هَج چیست؟
 گفتِ (دارًذ یکساى ضکل کِ هَج تکزاری ًقطِ دٍ ّز تیي یا)هَج هتَالی قلِ دٍ تیي فاصلِ تِ هَج طَل•

 .هی دٌّذ ًطاى λ تا را آى ٍ هی ضَد

ُ تز هَج طَل است تالاتزی فزکاًس دارای کِ هَجی تاضٌذ، یکساى سزػت دارای کِ هَجی دٍ تزای•  کَتا
 .دارد تلٌذتزی هَج طَل دارد، پاییي تزی فزکاًس کِ هَجی ٍ دارد
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 کاًال ثاتت چیست؟

 

يه فشواًس هشخض تشای اًدام ػول •
اسسال ٍ دسيافت تطَسيىِ خْت تشلشاسی 
استثاط تا يه يا چٌذيي ساديَی هختلف وِ 

دس پَشش تشد يىذيگش لشاس داسًذ لاصم 
است تا فشواًس يا واًال استثاطي ّوِ آًْا 

 يىساى ٍ هشاتِ تٌظین شَد

 
OLIASAMIE 



 سزٍیس ّا رادیَیی چِ ّستٌذ؟

 

 حمیمت دس ساديَيي ّای سشٍيس•
 استفادُ تشای لاًًَي ّای لالة

 فشواًس ٍ ساديَيي اهَاج اص اطَلي
 هي تیاى شذُ تؼییي ٍ تؼشيف ّای

   .گشدًذ
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ِ  رادیَیی    :ضثک

ِ  تِ ولي طَس تِ  دستگاُ چٌذ هدوَػ
ُ  ٍ گیشًذُ  اص اػن) ساديَيي فشستٌذ
 دس تاّن وِ (ثاتت يا خَدسٍيي دستي،

 طَست تِ خاص پَششي هحذٍدُ
ِ سيضی ٍ هٌذ ساهاى  استثاط شذُ تشًاه
ِ  تشلشاسوٌٌذ طَتي  .گَيٌذ ساديَيي شثى
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ِ ّای رادیَیی آًالَگ  ضثک

ِ ّای طشاحي•  ًیاص حسة تش ساديَيي شثى
 ٍاص است هتٌَع تسیاس واستشد ًَع يا واستشاى

ِ  وَچه تشيي  چٌذ يا دٍ ون دست تا شثى
ِ ّای تا سیاس ساديَيي دستگاُ  تسیاس شثى
 وِ گیشد سادستشهي ساصهاًي گستشدُ
ِ ّای تِ هي تَاى  يا اٍسطاًس ساديَيي شثى

 .وشد اشاسُ ًشاًي آتش
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 ّای تزقزاری ارتثاط در سیستن رادیَییتکٌیک 

 :ػثارتٌذ اس ( تی سین )تزقزاری ارتثاط سیستن رادیَییتکٌیک تِ کار رفتِ در •

 (استثاط يه طشفِ ) سیوپلکس •

   (استثاط دٍ طشفِ)ّاف دٍپلکس  •

   فَل دٍپلکس •
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 چیست؟( سیوپلکس)ارتثاط یک طزفِ 

در حالت سیوپلکس، فزکاًس ارسال ٍ دریافت کاًال رادیَیی تخصیص •
ٍ ػول ارسال ٍ دریافت تِ صَرت ( Ft= Fr)دادُ ضذُ، یکساى هی تاضٌذ 
 غیز ّوشهاى اًجام هی ضَد

يا تطَس سادُ استثاط ساديَيي وِ دس آى، دس ّش لحظِ اص استثاط •
تٌْا يىي اص طشفیي استثاطي لادس تِ اسسال پیام تَدُ ٍ طشف 

يا طشفیي هماتل تٌْا ًاچاس تِ شٌیذى ٍ دسيافت پیام هزوَس 
خَاٌّذ تَد ٍ تا ٌّگاهي وِ ػول اسسال تَسط فشستٌذُ پیام 

 .پاياى ًیافتِ است ديگشاى لادس تِ اسسال پیام ًخَاٌّذ تَد
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 ارتثاط ًیوِ دٍ طزفِ چیست؟

 

 دس وِ است يىطشفِ استثاط اص ًَػي•
 دس استفادُ هَسد ّای فشواًس آى

 يىساى دسيافت ٍ اسسال ػول
 صٍج).تاشٌذ هي هتفاٍت ٍ ًیستٌذ

 (فشواًس
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 ارتثاط ًیوِ دٍ طزفِ چیست؟

 

 دس وِ است يىطشفِ استثاط اص ًَػي•
 دس استفادُ هَسد ّای فشواًس آى

 يىساى دسيافت ٍ اسسال ػول
 صٍج).تاشٌذ هي هتفاٍت ٍ ًیستٌذ

 (فشواًس

OLIASAMIE 



 ؟چیست  ( فَل دٍپلکس)ارتثاط دٍ طزفِ 

حالت فَل دٍپلکس ّواى دٍپلکس است کِ، ػول ارسال ٍ دریافت تِ صَرت •
 .ّوشهاى اًجام هی ضَد

ًَػی اس ارتثاط رادیَیی هطاتِ ارتثاط تلفٌی است کِ طی آى ػلاٍُ   •
ارسال ٍ دریاف کارتزاى هی تَاًٌذ تا   تز یکساى ًثَدى فزکاًس ّای

تا ( ّز دٍ ارسال ٍ ّوشهاى ّز دٍ دریافت ) تِ صَرت ّوشهاى 
یکذگز هکالوِ ًوایٌذ هثال سادُ اس ایي ًَع ارتثاط یک ارتثاط سادُ 

تَسیلِ تلفي هؼوَلی است کِ در آى طزفیي قادرًذ تا ّوشهاى تا 
 .یکذیگز هکالوِ ًوایٌذ 
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 تزد یک رادیَی دٍطزفِ تِ چِ چیشی تستگی دارد؟

 

 .داسد تستگي هتؼذدی ػَاهل تِ دٍطشفِ ساديَی يه سًح يا تشد
 :است صيش ششح تِ ساديَ يه تشد دس هَثش هَاسد اصخولِ

 تشد سٍی تش گزاس تاثیش ٍ هْن ػَاهل اص يىي : فشواًس ٍ تاًذ -1
 .است ساديَ فشواًس ٍ تاًذ ساديَ يه

  ٍاحذ تا هؼوَلا وِ ساديَ خشٍخي تَاى :ساديَ خشٍخي تَاى -2
  حشف يا ػلاهت تا ٍ گیشد هي لشاس سٌدش هَسد (ٍات)

Wساتطِ وِ است ػَاهلي اص يىي شَد هي دادُ ًوايش 
 تَاى چِ ّش تمشيثا وِ هؼٌا تذيي داسد ساديَ يه تشد تا هستمین

 .است تیشتش ًیض آى تشد تاشذ تش تالا ساديَ
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 (اداهِ)تزد یک رادیَی دٍطزفِ تِ چِ چیشی تستگی دارد؟

ٍخَد هَاًغ ووتش هطلَب تش : هحیط هَسد استفادُ -3
 .است

 

ػاهل هْن ديگشی دس افضايش : طَل آًتي دستگاُ -4
تشد يه ساديَ تِ شواس هي آيذ تطَسی وِ تا 

افضايش استفاع ٍ تا حذٍدی طَل آًتي دستگاُ تشد 
 .  ساديَ ًیض افضايش هي ياتذ
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 تذا خل چیست؟

  

تذاخل اص اسسال اهَاج ساديَيي تش سٍی •
اهَاج ساديَيي ديگشوِ يا تمشيثا فشواًسي 

ًضديه تِ ّن داسًذ ٍ يا تَاى خشٍخي 
 .تالاتشی داسًذ ٍ يا ّشدٍ ايداد هي گشدد

تذاخل هوىي است ًاخَاستِ يا اص سٍی  •
 ػوذ اًدام گیشد
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 :  اجشای اصلی یک سیستن ارتثاطات رادیَیی

 ایستگاُ اصلی •

 (خَدرٍیی)گیزًذُ هَتایل / سیستن فزستٌذُ •

 (دستی)گیزًذُ قاتل حول / سیستن فزستٌذُ •

 (ریپیتز)تکزارکٌٌذُ ّا •

 فزکاًس)ٍجَد تاًذّای ارتثاطی•
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 :یا هزکشی ایستگاُ اصلی 
 شثىِ يه اطلي ،هشوض ايستگاُ ايي•

 شاهل وِ دّذ هي تشىیل سا ساديَيي
 دٍطشفِ ّای ساديَ ، ّا وٌٌذُ تىشاس
 وٌتشل ّای سیستن ٍ تالا تَاى تا ثاتت
 ّستٌذ اًساًي يا خَدواس وٌٌذُ
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 :رادیَ ثاتت
ُ ّای دس وِ :ثاتت ساديَ•  تضسگتش اتؼاد هؼوَلاً هي شًَذ، استفادُ ٍ ًظة هشوضی ايستگا

  تیي آى ّا خشٍخي تَاى ، داسًذ خَدسٍيي ٍ دستي ًَع دٍ تِ ًسثت تیشتشی  اهىاًات ٍ
 تىشاس ساياًِ، چَى لَاصهي تِ اتظال لاتلیت ٍ است هتغیش تیشتش يا ٍات 50 تا 30

ِ ی وٌٌذُ    .داسًذ ًیض سا شْشی تلفي خط ٍساهاً

 .شَد ًظة هٌاسة دول يا ٍ ساختواى تشفشاص هي تايست آى ّا آًتي ّوچٌیي•
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 :هَاسدی وِ ٌّگام ًظة هذ ًظش لشاس گیشد 
 روش ٍلتاط ٍ فٌي هشخظات تا هتٌاسة خشياى خشٍخي ٍ ٍسٍدی داسای تغزيِ هٌثغ .1•

 تشق خشياى، هثذل يه ٍسیلِ تِ وِ شىلي تِ شَد، گشفتِ واس تِ ساصًذُ تَسط شذُ
 .ًوايذ دستگاُ ًیاص هَسد ٍلتاط تِ تثذيل سا شْشی

 دولي سٍی تش هَاسدی دس يا ٍ تام پشت چَى هحلي فشاص تش تايست هي دستگاُ آًتي .2•
 فٌي هشخظات وِ طَسی تِ شَد، ًظة گشدد هي افشاشتِ تام پشت سٍی تش وِ

 تاشذ هشتَطِ ضَاتط تا هطاتك ًْايت دس شذُ ًظة هدوَػِ

 

OLIASAMIE 



 :ًوًَِ ّای اس تیسین ثاتت
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 (:  هتحشن ) ًَع خَدسٍيي 
 ّوشاُ تِ ٍ شذُ ًظة خَدسٍ سٍی تش وِ است،  تیسین ًَع تشيي هؼوَل•

 هٌاتغ اص خَدسٍيي دستگاُ ًیاص هَسد اًشطی گشدد، هي استفادُ ٍ حول آى
 گشدد، هي تغزيِ خَدسٍ داخل الىتشيىي

 .تاشذ هتغیش هي تَاًذ ٍات 25 الي 10 تیي خشٍخي تَاى ّوچٌیي •

 . شَد ًظة خَدسٍ اص خاسج هٌاسثي هحل دس تايذ هي آى آًتي ّوچٌیي •
 طٌذٍق يا ٍ سمف سٍی تش سا آًتي ًظة تشای هٌاسة ّای هحل غالثا
 خَدسٍ ٍ آًتي تیي اتظال سٍ ايي اص .گیشًذ هي ًظش دس خَدسٍ ػمة

 ساصًذُ ششوت تَسط وِ هخظَص سین ٍاسطِ تِ تايست هي دستگاُ
 ،( وَاوسیال يا هحَس ّن واتل هؼوَلا ) گیشد اًدام است شذُ تَطیِ

 ّای سیگٌال ویفیت تش صيادی تسیاس تاثیش استفادُ هَسد واتل ًَع صيشا
 .داشت خَاّذ دسيافت ٍ اسسال
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 :ًوًَِ ای اص ساديَّای خَدسٍيي
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 :   ساديَی دستي
َ ّای سیاس وَچىي ّستٌذ وِ هؼوَلاً تَسط ًفش • سادي

 حول ٍ استفادُ هي شًَذ 
 ٍات داسًذ  5الي  1اغلة تَاى خشٍخي تیي •
هدْض تِ )تسیاس سادُ يا تسیاس پیششفتِ ّستٌذ  •

ِ ی ًوايش، هىاى ًوا ٍ  ُ گیش، طفح  .....( .شواس
هٌثغ تغزيِ آى ّا هؼوَلاً تاتشی لاتل شاسط اص اًَاع •

Nicd  يا ٍNimh است  . 
 .ّوچٌیي داسای آًتي وَچه ثاتت است•

OLIASAMIE 



 :ًوًَِ ای اص ساديَّای دستي
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 :  اجشای اصلی یک دستگاُ رادیَیی

 (گیزًذُ/ سیستن فزستٌذُ )دستگاُ اصلی •

 آًتي•

 (کاتل)سین راتط •

 تست اتصال آًتي•
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 (گیزًذُ/ سیستن فزستٌذُ )دستگاُ اصلی 
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 آًتي
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 :ضٌاسایی اجشای یک دستگاُ
 Antenna آًتي•

 Power/volume on-off خاهَش ،تٌظین صذا –کلیذ رٍضي •

   Encoderکلیذ تٌظین کاًال •

 Sending indicatorچزاؽ تزقزاری ارتثاط•

 Speakerتلٌذ گَ•

 Microphone هیکزٍفي•

 Lcd صفحِ ًوایص•

 Keypadصفحِ کلیذ •
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 Speakerبلىد گو

خاموش ،تىظیم  –کلید روضه 

 Power/volume on-off صدا

 Microphone میکروفه

چراغ برقراری 

 Sending indicatorارتباط

 Lcd صفحً ومایص

کلید تىظیم کاوال 

Encoder   

 Keypad OLIASAMIEصفحً کلید 



 Antenna آوته

صفحً کلید 

Keypad 

محل وصب گوضی 

 ومیکروفه 

 بلىد گومیکروفه

Microphone 

Speaker 

 Lcd صفحً ومایص

PTT 

PTT 

 –کلید روضه 

خاموش ،تىظیم 

 صدا

Power/volum

e on-off 

کلید تىظیم کاوال 

Encoder   
چراغ برقراری 

 Sendingارتباط

indicator 
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